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Seznam pouzitych symbola:
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Skupina pracuijici ve tfidé, indoor tym

Skupina pracuijici v terénu, outdoor tym

Spolecna prace obou tymti (indoor + outdoor)
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Ekosystémy a jejich poznavani

K tématu ekosystémy je potreba Zdkiim uvést, Ze se nejednd pouze o prirodovédnou podstatu fungovdni ekosystémd, ale Ze problém je daleko

vvvvvv

z pohledu prirodovédného, ale také se zde zohledriuje pristup ekonomicky a socidlni. VZdyt ekosystémy poskytuji clovéku také sluzby. Jsou
zdrojem potravin, surovin, paliva a rady dalsich.

Namét Pfiroda Ceské republiky je velmi réiznoroda. Je tvorena celou fadou jedineénych i plo$né rozsifenych ekosystém(, které tvofii jeji
pro motivaci Zaku mozaiku. K tém plosné rozsifenym lze zaradit agroekosystémy (pole, louky, pastviny) a sylvaekosystémy (lesy). Na jejich vznik ma vliv
pired zahdjenim hry dlouholeta cinnost Clovéka. Jako priklad téch jedinecnych a prirodovédné cennych systému lze uvést raselinisté, horské louky nebo

jezera ledovcového pivodu, kterd najdeme napf. na Sumave.

Redeni Uloh by mélo vést Zaky k poznavani ekosystéma kulturni krajiny, ale také ekosystém unikdtnich, vzacnych, které jsou
predmétem ochrany ptirody.

Metodicka doporuceni | Je potieba pocitat se skutecnosti, Ze vystupem bude kalendar ekosystém. Je proto potreba poridit dostatecné mnozstvi fotografii a
zdokumentovat ekosystémy v rlznych ro¢nich obdobich. Také je potfeba zdokumentovat ekosystémy jako celek a také pofidit
detaily.

Priklad Ekosystémovy kalendar

V sekci Vzorové vystupy naleznete konkrétni priklady praci, které Zaci v této hre vytvareji.

Organizacni pokyny Zachyceni zmén v ekosystémech v riznych roc¢nich obdobich (jaro, podzim, zima), uplatnéni sezénniho aspekt.

Casova dotace Dlouhodoba hra, nékolik mésict a hlavné alespon dvé rocni obdobi.

Pomticky Zaznamové listy, on-line zapisnik, uréovaci literatura nejlépe zjednodusené kli¢e k urcovani rostlin a Zivocichi, fotoaparat, GPS, mobil.
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L1 EKOSYSTEMY KOLEM NAS

U1 Ekosystém za dvefmi $koly

A

Ukolem je zdokumentovat alespori jeden ekosystém v okoli $koly. Lokalitu s
prislusnym ekosystémem vyfotografujte. Dulezité informace zapisujte do
zdznamového listu ekosystému. Urcéete, zda se jedna o pfirozeny, nebo umély
ekosystém. V ekosystému zdokumentujte jeho typické organismy — min. 3
rostliny a 3 Zivocichy, ktefi jsou v ném nejrozsirenéjsi. Organismy podle moznosti
také vyfotografujte. Jejich nazvy zaslete pres chat skupiné pracujici ve tridé.
Fotografie nasledné vyuZijete pfi zpracovani dalSich ukoll. S pomoci GPS zjistéte
pfiblizné zemépisné sourfadnice a nadmofskou vysku, uddaje peclivé
zaznamenejte. Jsou dlleZitou soucasti charakteristiky lokality.

Pokud mdte problém s fotografovanim Zivocichd, oslovte skupinu pracujici ve
tride, aby obrdzky prislusnych ZivocichG vyhledala v literature nebo
na internetu.

Do platformy viloZte nazev typu ekosystému a jeho fotografii.

U1 Ekosystém za dvefmi skoly

Obtiznost ulohy: stiedni (fotodokumentace, urovani ekosystému, Zivocichu a
rostlin).

Spolecné je potfeba vymezit pojmy ekosystém a spolecenstvo. Pfiroda je
domovem vsech Zivych organizmQ, véetné clovéka. Adresa, na niz spolecenstva
rostlin a ZivocichU Ziji, je biotop. Spolecenstvo tvori seskupeni Zivych organizmi

Zijicich v urcitém case na daném misté. Kazdé spolecenstvo je zavislé na nezivé
sloZce prostfedi a spolu s ni tvofi ekosystém.

Priklady ekosystému: les, pole, louka, rybnik, park, lidska sidla aj.

Je potreba vytipovat ty nejdilezitéjsi ekosystémy (1-2) a na ty se zamérit. Zde by
mél ucitel sehrat svou fidici Ulohu a se Zaky vhodny ekosystém vybrat, tak, aby
byl dobfe dokumentovatelny a zaroven aby byl dostupny.

Do platformy je mozné bud vloZit ndzev ES, které maji Zaci hledat, nebo je
mozné vloZit misto nazvl ES GPS souradnice a podle nich je budou hledat Z4ci.

K mapovani Zivocichl a rostlin budou Zaci potfebovat také urcovaci literaturu.
Vhodné jsou zjednoduSené urcovaci atlasy a klice. Vybér rostlin je pfihodné
provést po dohodé s ucitelem. Vybrat organizmy, které se daji dobre
dokumentovat. Pokud nejsou dostupné, je mozné vyuzit obrazky zinternetu.
Vhodnéjsi je vsak vlastni dokumentace.

Pro charakteristiku lokality je potfeba zjistit nejenom zemépisnou polohu
pomoci souradnic, ale také nadmorskou vysku (podle mapy). Oba udaje jsou

dllezitou charakteristikou lokality, kde se rostliny nebo Zivocdichové vyskytuiji.

Vystup: fotografie ekosystém s ndzvem, foto Zivocich( a rostlin a jejich nazvy
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U2 Zkoumany ekosystém na mapé

{t

Pozadejte prostrednictvim chatu tym pracujici v terénu o informace
o poloze a charakteristice lokality, kterou pozoruji. Na internetu vyhledejte
mapu okoli Skoly nebo regionu. Zkoumanou lokalitu na ni barevné vyznacte.
Pridejte kratky popisek lokality a ekosystému.

Mapu s popiskem vlozZte jako odpovéd do platformy.

U2 Zkoumany ekosystém na mapé

Prace s mapou a vyznaceni ekosystémua do mapy.

U3 Je zkoumany ekosystém chranény?

{3, AA

Oba tymy pracuji spolecné. S vyuZitim internetovych zdroja zjistéte, zda je
zkoumany ekosystém na chranéném uzemi a na kterém (v narodnim parku,
chranéné krajinné oblasti, v narodni pfirodni rezervaci (pamatce), v pfirodni
rezervaci (pamatce) nebo na Uzemi zafazeném do soustavy Natura 2000).
Vysledek patrani poté zapiste do zaznamového listu. Pokud zkoumané
ekosystémy nejsou na chranéném uzemi, zjistéte na mapé vzdalenost od
nejblizSiho takového Uzemi.

Do zaznamového listu dopliite ceské a latinské nazvy pozorovanych rostlin a
Zivocich(i. Barevné vyznacte ty z nich, které jsou zdkonem chranény.

Zaznamovy list vilozte do platformy jako odpovéd.

U3 Je zkoumany ekosystém chranény?

Zopakovani kategorizace chranénych uUzemi (maloplosna a velkoplosnd) a
vymezeni téchto Uzemi v prirodé. Jak je takové Uzemi oznaceno (statni znak,
cervené pruhy na kmenu strom). Lze vyuzit publikaci Atlas krajiny, kterou vydal
SFZP, ptipadné nékolika dilnou publikaci Chranéna uzemi CR (vydala AOPK).
Vhodné je zaky seznamit s ptiklady evropsky vyznamnych chranénych Gzemi
zarazenych do systému NATURA 2000.

Nazvoslovi rostlin a Zivodichl konzultuje uditel, pfipadné upravi. Latinské nazvy
psat kurzivou

Obtiznost ulohy: stfedné obtizna
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U4 Potravni fetézce

(. A

Pokracujte ve spolecné praci. Z fotografii ziskanych v terénu a s vyuZitim
internetu  zjistéte  dalsi druhy  organisml, které se  vyskytuji
ve zkoumanych ekosystémech, a graficky znazornéte potravni retézce. Oznacte
organismy v roli konzumentl, producentdl a reducentld (rozkladacl).

Potravni retézec vloZte jako odpovéd' do platformy

Napt. Navrat velkych Selem do ptirody

Medvéd, vlk a rys patfili v minulosti kvrcholovym predatordm a stali
na konci potravnich fetézcl. Neméli a nemaji vsak prirozeného nepfritele —
predatora. K ¢emu pak nutné v omezeném prostoru chranéného Uzemi dochazi?
K jejich pfemnozZeni, které musi regulovat clovék. Takova situace krystalizuje
napr. na Slovensku v pripadé medvéda hnédého a jeji priciny jsou komplexné
reseny.

Priklad potravniho fetézce:

brusnice borlivka > drobni savci - medvéd -> ¢lovék

U4 Potravni fetézce

Obtiznost ulohy: stfedné obtiznd, predpokladem je dovednost prace
s poCitacem pokrocilejSiho  charakteru, databaze fotografii vytvorena
v predchozich Glohach a védomosti z ekologie (potravni fetézec, potravni Urovné
v ekosystémech).

Zaci maji zpracovat potravni fetézec zndzornény obrdazky pfislusnych Zivocichd,
ale také k nim uvést popis. Organizmy zdokumentuji v predchozich ulohach, je
pfitom potfeba vytvofit SirSi databazi, aby bylo z ¢eho vybirat a bylo mozné
potravni fetézce sestavit.

Napt.: Ekosystém les

Trava Zajic Liska

Producent Konzument |. fadu Konzument Il. fadu
ByloZravec MasoZravec

Pozn.: nékteré sloZky potravniho retézce budou Zdci dost téZzko dokumentovat. V tom pripadé je
mo#né vyuZit obrdzky z internetu. Uloha propojuje védomosti z ekologie (biologie) s dovednostmi
ICT a rozviji jak prirodovédnou, tak i pocitacovou gramotnost.

Pro zpracovani grafického znazornéni potravnich fetézcl je moiné wvyuzit
software (Zoner nebo MS Word, PowerPoint — s vyuZitim ndstroje — vloZeni
obrazkd, tvart — atd.). Po zpracovani zaci vlozi do platformy.

Namét pro zajemce: Vétsina Zakl je ovlivnéna nejriznéjsimi filmy dokumentujici
prirodni katastrofy a jejich dopady na lidskou civilizaci.
Od postizeni sopecnou cinnosti aZz po utoky jedovatych hadd, pavoukl nebo
dinosaur(.

Mohli by se tedy zamyslet i nad dopady katastrofy, ktera by nas mohla
postihnout, kdyby doslo v potravnim retézci k ,vypadku” jednoho clanku. Tak
mlzZeme navodit ,katastroficky scénar” pripadné zmény potravnich retézcu.
Formou rozhovoru vedeme Zaky k Uvaze, co by se stalo, kdyby néktery Zivocich
nebo rostlina vyhynuli nebo naopak pfibyly nové neplivodni druhy. Zacnéte
napfriklad predatory. Jak by to ovlivnilo Zivot lidi? Zménily by se potravni vztahy v
ekosystému?
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L2 VLIV CLOVEKA NA EKOSYSTEMY

U1 Clovék a ekosystém

A

Vyhledejte lokalitu s ekosystémem, ktery jste dokumentovali v prvni Grovni hry.
Sledujte vliv ¢lovéka na tento ekosystém. Snazte se dopady zasahl clovéka
fotograficky zdokumentovat. Snazte se zachytit pozitivni i negativni vlivy ¢lovéka.

Do platformy vlozte fotografii, ktera nejvystiznéji zachycuje vliv ¢lovéka na
pozorovany ekosystém.

J1 Clovék a ekosystém

Na planeté Zemi prakticky neexistuje ekosystém, ktery by nebyl narusen lidskou
¢innosti (antropické vlivy). Nékteré ekosystémy zUstaly prirodé velmi blizké a
dnes maji oznaceni pfFirozené ekosystémy (raselinisté, ledovcova jezera,
Sipakové doubravy, skalni stepi a dalsi). Jiné ekosystémy byly lidskou éinnosti
vice ¢i méné zménény napr. v pole, zahrady, louky, pastviny nebo smrkové
monokultury. Zde ¢&innost clovéka byla a je daleko intenzivnéjsi a tyto
ekosystémy nazyvdme umeélé. Rozdil mezi obéma je primarné ve zdrojich
energie, zatimco v pfirozenych jde pouze o vyuZivani slune¢ni energie, v umélych
ekosystémech pfistupuje jesté v rizném mnoizstvi dodatkova energie (hnojeni,
prostfedky proti chorobam a skGdcim pesticidy, pohonné hmoty pro
zemédélskou techniku aj.), jejimz zdrojem byva hlavné energie z fosilnich paliv.

Ndrocnost ulohy: nizka, fotograficka dokumentace, jeji zhodnoceni a vloZeni do
platformy

Je moiné vyuZit dokumentace pofizené vterénu v 1. levelu, ale nemusi byt
zachyceny dopady lidské ¢innosti v pIném rozsahu. Vhodnéjsi by bylo vypravit se
znovu do prirody a u jednotlivych ekosystémU se zamérfit na dopady lidské
cinnosti. Mohou to byt ekosystémy odliSné nebo v jiném roc¢nim obdobi. Lze tak
zohlednit i sezénni aspekt ve sledovani zmén v prirodé a zachytit aktualni stav.
Prostredi se v soucasnosti rychle méni a je potfeba zachytit aktudlni stav (napf.
vznik ¢ernych skladek, preména poli v louky a naopak, vystavba satelitnich mést
na okraji mést velkych).

Nezapomerite zdokumentovat fotograficky. Fotografii je potfeba vytvofrit vice,
ne vzdy je zachycen vliv ¢lovéka transparentné. Vystupem je fotografie vloZzena
do platformy.
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U2 Informaéni letak

{t

Zpracujte informacni letak jako zavérecnou zpravu ze své expedice
za ekosystémy okoli Skoly. VyuzZijte pritom zkuSenosti z predchozich
aktivit a pofizené fotodokumentace. Pokuste se zajimavou formou
predstavit ekosystémy a vysledky své prace.

Na zakladé vysledk( pozorovani a spoluprace s tymem v terénu sestavte
10 zasad ochrany ekosystému. Vlozte je také do letdku. Kone¢nou podobu
letaku vytvorte spolecné se skupinou pracujici venku, az se vrati
z expedice v terénu.

Letak vioZte do platformy.

U2 Informaéni letak

Narocnost ulohy: obtiznd, vytvoreni koncepce letaku, databaze fotografii
a prace s nimi (pokrocilejsi roven ICT gramotnosti)

Uloha je sumarizaci a zhodnocenim viech predchozich aktivit. Je
k dispozici databaze fotografii, zaci maji prehled o ekosystémech v okoli
Skoly i o negativnim, ¢i pozitivnhim plsobeni ¢lovéka na né.

Vytvoreni zasad pro ochranu ekosystému je spojeno s tymovou praci a
navrhy celého tymu. Jako pfiklady do desatera je moZzné uvést:

A) ochrana druhové diverzity
B) ochrana ovzdusi

C) ochrana pldy

D) omezeni pouzivani pesticidl
E) dalsi priklady

Je vSak potfeba zdlraznit, Ze zdsady spolu Uzce souvisi. Nékteré vice,
napf. Ca D, jiné méné.

Pti tvorbé letdku (posteru) je potfeba zpracovat néjakou koncepci tohoto
dila. Dulezité je také jeho poutZiti (vyznam). Jde-li o publicitu, nebo ukazky
negativnich dopadu ¢innosti ¢lovéka, nebo o pouhou prezentaci toho, co
se nachazi v okoli skoly.

VyuiZiti letaku: Informacni letdk je moZné nabidnout pracovnikim
informacnich center nebo méstskym ¢i obecnim draddm, odbordm
zivotniho prostredi. Je tak moiné prezentovat praci Skoly a navazat
kontakty, pfipadné také ziskat finan¢ni podporu.
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U3 Jsme viude a Zijeme s vami, i kdyZ nas nékdy nechcete

A

Vyhledejte takovy organismus (rostlinu nebo Zivocicha), ktery je velmi
rozsireny, nékdy i po celém svété (tzv. kosmopolitni organismy). Jsou
vSak také organismy se silnou vazbou na clovéka, jez se vyskytuji pouze
na mistech, kde Zije clovék (tj. synantropni organismy). Pribéziné
komunikujte s tymem v ucebné a poskytnéte mu vsechny potrebné
informace.

Do platformy vlozte soutfadnice GPS lokalit, kde se zminéné organismy
nachazeji.

U3 Jsme viude a Zijeme s vami, i kdyZ nas nékdy nechcete
Narocnost tlohy: stfedné obtizna, dllezité védomosti a jejich aplikace

Organizmy maji rizné velké aredly rozsiteni. Ty s nejvétSim aredlem, které
se vyskytuji prakticky témér po celém svété, jsou oznacovany jako
kosmopolité. Prikladem mohou byt hlodavci. Druhy Zivocichl a rostlin,
které jsou na ¢lovéka silné vazané, oznacujeme jako synantropni. Ziji
volné v lidskych obydlich a v jejich blizkosti. Jsou to napfriklad rhzni
zavijeci (napr. paprikovy), nebo moucni cervi (larvy potemnika moucného)
ve spizich skladovanych potravin, krysy na sypkach uskladnéného obili,
plevel v zahradach apod. Nejsou to domadci zvifata, nebot nebyla cilené
domestikovana. Nékteré oznacujeme jako ,SkGidce”, protoze nam
znehodnocuji potraviny, zasoby obili - Skodi. Jinym jen vyhovuji podminky,
které lidé vytvareji v lidskych sidlech. Jako priklady je vhodné uvést
organizmy pfimo z okoli Skoly a z domova.

VSechny synantropni organizmy nejsou sSklidci. Naopak nékteré pomahaji
v boji s nimi, napf. vlastovky. V soucasné dobé jsou synantropni i kosi,
ktefi v minulosti neZili v blizkosti ¢lovéka. Synantropni jsou druhy, kterym
vyhovuje prostredi vytvorené v lidskych obydlich a sidlech.

Kosmopolitni - organizmy vyskytujici se pfirozené nebo s pomoci ¢lovéka
po celém svété. TakZze mezi kosmopolitnim a synantropnim organizmem
vétsinou rozdil neni.

Pfed zahdjenim fesSeni uUlohy je potfeba vySe uvedené pojmy Zakim
vysvétlit, aby jim na jedné strané porozuméli, ale na strané druhé je
dovedli porovnat a urcit mezi nimi rozdily. Vyskyt synantropnich a
kosmopolitnich druh( je nejlépe ukazat na konkrétnich prikladech v okoli
Skoly.
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U4 Organismy kosmopolitni a synantropni

{t

Vysledky pozorovani skupiny pracujici venku zapracujte do pfilozeného
on-line zdpisniku a vlozte jej do platformy. Komunikujte navzajem,
vyhledejte a pojmenujte rozdily mezi synantropnim a kosmopolitnim
organismem.

Zapisnik vlozte do platformy.

L3 VAZME SI PRIRODY KOLEM NAS

U1 Krasa ekosystémi

{F, A

Plakat je rychlou a ndzornou formou sdéleni, tedy tim, ¢im pfipoutdte
pozornost k vysledklim své prace.
Vytvorte plakaty dokumentujici krasu zkoumanych ekosystémau.

Plakat viozte do platformy.

U4 Organizmy kosmopolitni a synantropni

ObtiZznost ulohy: nizkd, prdce s literaturou a sinternetem, vyhledavani
pojmU a konkrétnich organizm.

Vyhleddva charakteristiku kosmopolitniho a synantropniho organizmu.
MozZné pak porovnat charakteristiku uvedenou na internetu a v literature.
Pro vytvoreni spravného obsahu pojmu je potifeba porovnani a vytknuti
rozdil(. Viz uloha 3.

Charakteristiky zapiSe spolu s priklady do on-line zdpisniku a vlozi
do platformy. Doporucujeme vyuzit ucebnice ekologie nebo ekologické
slovniky.

U1 Krasa ekosystéma
Obtiznost ulohy: obtizna, naro¢na na tvUrci ¢innost

Vytvoreni plakatu je vyusténim prace na celém scénéri. Jde o posileni
tvarcéi Cinnosti Zak( souvisejici se sumarizaci veSkerych aktivit, tedy
syntézu Cinnosti pfi feSeni scénare. Plakat je mozné vytisknout a pouzit
na nasténku ve skole. Bude-li plakat vice, je mozné usporadat vernisaz,
tedy vystavu ve Skole a pozvat zastupce mésta, rodi¢li, vedeni Skoly a
dalsich vyznamnych osobnosti.

Pro vytvoreni plakdtu je potreba vybrat ty nejzdarilejsi fotografie a
néjakym zajimavym zpUsobem je upravit. Plakat je potfeba vybavit
néjakym zajimavym nadpisem, sloganem, aby zauijal.
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fondvCR EVROPSKA UNIE

OP Vzdélavani
pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

U2 Ekosystémovy kalendaf

{3, A

Vytvorte si kalendar na pristi rok ze svych fotografii. Ze snimki
vytvorenych pfi mapovani ekosystémi v okoli Skoly zhotovte kalendar
pro nasledujici rok. Pro motivaci si prohlédnéte v pfiloze jiz vytvoreny
kalendar.

Kalendar vlozte do platformy.

U2 Ekosystémovy kalendar
Obtiznost ulohy: obtizna, naro¢na na tvurci ¢innost

Vytvoreni kalendare je nejen vyusténim aktivit v rdmci realizace scénare,
ale je i provérenim dovednosti prace s ICT. Je potieba si vytvorit projekt,
na co bude kalendar k ekosystémlim zaméren. Prezentace ekosystém
v okoli, nebo poskozovani ekosystému clovékem a dopady lidské cinnosti.
Ekosystému béznych, nebo jste nasli néjaké pozoruhodnosti, zajimavosti,
kterymi by bylo mozné region propagovat.

Kalendai muUZe dobre poslouZit pro propagaci Skoly pfi raznych
prileZitostech.




